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Programme de colle semaines 25 et 26 - du 27/03 au 07/04

Présentation et conseils. On peut voir la présentation et des conseils pour les colles dans les
programmes des premieres semaines, 7 et 8.

http://thierry.limoges.free.fr/PTSI_2223/Prog_colle_semaine_07et08.pdf

Rappel. L’interrogation peut porter sur I’ensemble des chapitres étudiés depuis le début de
I’année. Ceux apparaissant ci-dessous n’en sont que le sommet de la pile.

Chapitre 21. Espaces vectoriels.

Reprise du chapitre.

Chapitre 22. Polynomes.

Reprise de :
I) L’ensemble K[X]

IT) Dérivation dans K[X]

I1T) Division euclidienne dans K[X].

et :

IV) Racines (ou zéros) d’un polynome.

Pour P € K[X] et a € K, on dit que a est racine de P lorsque P(a) = 0.

Caractérisation par la divisibilité. a est racine de P si et seulement si (X — a)|P.

Le nombre de racines d'un polynome P non nul est majoré par le degré de P.

Multiplicité d’une racine. Pour P € K[X], a € K et m € N*, on dit que a est racine de P de
multiplicité (ou d’ordre) m lorsque (X — a)™|P et (X — @)™ ne divise pas P.

Vocabulaire racine simple, double, ...

Caractérisation par les dérivées successives. a est racine de P de multiplicité m si et seulement si
Vke[0;m—1] P®(a)=0et PM™(a)# 0.

Conséquence. La seule condition Vk € [0; m — 1] P®(a) = 0 est équivalent & (X — a)™|P,
c’est-a-dire lorsque a est racine de P d’ordre supérieur ou égal a m.

Le nombre de racines comptées avec multiplicité d’un polynéme P non nul est majoré par le degré
de P.

Définition d’un polynome scindé sur K, d’un polynéme scindé a racines simples.

Proposition. Un polynéme de degré n qui admet (n + 1) racines est le polynéme nul.
Un polynome qui admet une infinité de racines est le polynome nul.
Identification des fonctions polynomiales.

V) Décomposition en produit d’irréductibles de C[X] et R[X].

Théoréme de d’Alembert-Gauss (admis). Irréductibles de C[X].

Théoreme de décomposition en facteurs irréductibles dans C[X].

Lemme 1. Pour P € R[X] et z € C, P(Z) = P(z).

Lemme 2. Pour P € R[X], si a est une racine complexe non réelle de P de multiplicité m, alors @
est aussi une racine de P, de méme multiplicité m.
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Description des irréductibles de R[X].
Théoreme de décomposition en facteurs irréductibles dans R[X]. On I'obtient & partir de la décompo-
sition dans C[X] en regroupant les facteurs correspondant a 2 racines complexes conjuguées non réelles.

VI) Somme et produit des racines d’un polynéme

Expressions de la somme et du produit des racines (d'un polynéome scindé, comptées avec multipli-
cité) en fonction de ses coefficients.

A Les autres fonctions symétriques élémentaires sont hors programme.

VII) Décomposition en éléments simples de certaines fonctions rationnelles.

Expression de la décomposition en éléments simples sur C et R des fonctions rationnelles a poles
simples.

Dans le cas ou le dénominateur possede une racine multiple ou un facteur irréductible de degré 2,
la forme cherchée doit étre fournie.

Application au calcul de primitives, de dérivées k-iemes.

Chapitre 23. Espaces vectoriels de dimension finie.

I) Compléments sur familles libres, génératrices, bases (rappels).
IT) Espaces vectoriels de dimension finie
III) Sous-espaces vectoriels d'un espace vectoriel de dimension finie.

A Ne sont pas au programme cette semaine :
Matrices d’applications linéaires ;
Rang d’applications linéaires ;
Noyau, image et rang d’une matrice.



